103年度第2次機械專業人才認證考試試題
專業等級：初級電控系統工程師
科目：電路設計
考試日期：  103年 12 月 21 日 10：45 ~ 12：15                第  1頁，共     頁
	1. 選擇題35題（佔70%） 
(A)  1. 一L亨利的電感器，有一交流電i(t)=IMAX cosωt 流經其上，則該電感器二端的電                     壓應為 (A) V(t)=-ωLIMAX sinωt (B) V(t)=ωLIMAX sinωt (C) V(t)=-ωLIMAX cosωt (D)V(t)=ωLIMAX cosωt。 
(A)  2. 一電路的電壓值為
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，電流值為，則此電路之有效功率為何？

       (A)1732W (B)2000W (C)900W (D)1440W。
(D)  3. 有一個共集極放大器的負載電阻為1kΩ，電晶體的β增益為100，此放大器的輸入阻抗約為(A)1 kΩ (B) 5 kΩ  (C) 20 kΩ (D) 100 kΩ。
(B)  4. 配電箱內之任何過電流保護裝置，如所裝接負載在正常狀態下須連續滿載三小時以
       上者，該負載電流以不超過其額定值之(A)70％　(B)80％　(C)90％　(D)125 ％。

(B)  5. 若要將下圖的運算放大電路，改成積分器，則下列何者正確？(A)將R1改用電容器  (B)將R2改用電容器 (C)將R1、R2均改用電容器  (D)將R2開路。
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(A)  6. 某兩級放大器，各級的功率增益分別為20dB及10dB，若無負載效應，則其總功率增益大小為何？ (A) 30  (B) 50  (C)100  (D)200 dB。
(B)  7. 串聯RLC交流電路若為電容性電路，則電流與電壓相位角關係為？ (A)同相位角 (B)電流超前電壓一相位角 (C) 電壓超前電流一相位角 (D)無法比較。
(C)  8. 有一電容及電阻之直流串聯電路，已知電容值為0.05 μF、電阻值為200 kΩ，則電容充電時之時間常數大小為何？(A) 1  (B) 4  (C) 10  (D) 20毫秒。

(D)  9. 將電路或設備與一個共同接地平面隔離, 或者與循環電流的共同配線隔離稱之為 (A)單點接地 (B)雙點接地 (C)參考接地 (D)浮動接地。
(B)  10. 電力公司收費計算之電能單位1度電相當於多少焦耳？(A) 6×105焦耳 (B) 3.6×106焦耳 (C) 6×106焦耳 (D) 3.6×105焦耳。
(D)  11. 電晶體放大電路中，最普遍使用作為電壓放大者，為下列何種電路？ (A)射極隨偶器 (B)共基極 (C)共集極 (D)共射極。
(A)  12. 根據克希荷夫電壓定律 ( KVL )，下圖所示電路中之電壓V1 為何？

(A) 10 V (B) 15 V (C) 20 V (D) 25 V。
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(D)  13. 下列對於一個 BJT 電晶體之操作敘述，何者有誤？

(A) BJT當作開關使用且處於開路，此時BJT是操作於截止區( Cut Off Region )；
(B) BJT當訊號放大器使用時是工作於主動區( Active Region )；
(C) BJT操作於主動區( Active Region )時的偏壓方式是，B-E 介面順向偏壓  ( Forward Bias )，B-C介面逆向偏壓( Reverse Bias )；
(D) BJT操作於飽和區( Saturation Region ) 時的偏壓方式是，B-E介面逆向偏壓 ( Reverse Bias )，B-C介面逆向偏壓( Reverse Bias )。
(A)  14. 有關數位三用電表的使用，下列敘述何者有誤？

    (A)欲測量電流大小時，電表須與電路並聯；
    (B)作導通試驗時，若產生嗶聲，則代表導通；
    (C)交流電壓無極性，故紅與黑測試棒可不分極性；
    (D)接線接妥後，若電表顯示 1，表示量測數值太大，所選的檔位無法量測。
(M12-I006易)
(C)  15. 有關雙極性電晶體 ( BJT ) 的敘述，下列何者正確？

        (A) NPN雙極性電晶體的集極為P型半導體；
(B) PNP雙極性電晶體的基極為P型半導體；
(C) 當作開關使用時，BJT工作在截止區時如同開關OFF，工作在飽和區時如同開關ON；
(D) 導通時，NPN及PNP雙極性電晶體的電流均由集極流向射極。 (M12-I016易)

(B)  16. 交流電磁電驛用於同電壓之直流電源時，該電磁電驛(A)不動作(B)線圈燒毀(C)斷續動作(D)持續動作。
(D)  17. 有關二極體的敘述，下列何者錯誤？

(A) 二極體具有單向導通的功能；
(B) 二極體會因為逆向偏壓太大而崩潰；
(C) 理想二極體在順向偏壓下可視為短路；
(D) 二極體在順向偏壓大於膝點電壓之後，其順向電流的上升速度趨於緩慢。
(A)  18. 下圖的電路在理想的情況下，若Vi 為1 V，R1 為1 k Ω，RF 為2. 2 k Ω，則Vo 電壓為何？(A) 1 V (B) 1. 2 V (C) 2. 2 V (D) 3. 2 V。
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(C)  19. 有二個電阻R1 及R 2，下列何者之電阻值最小？

(A) R1  (B) R1、R 2 之串聯 (C) R1、R 2 之並聯 (D) R 2。 
(A)  20. 下圖為採用分壓器偏壓的NPN電晶體電路，若R1開路，則

(A) 電晶體進入截止區；
(B) 電晶體進入飽和區；
(C) 電晶體燒毀；
(D) 以上皆非。
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(C)  21. 功率電晶體的集極與外殼通常接在一起，其主要目的為何？

(A) 美觀大方 (B) 製造方便 (C) 散熱較佳 (D) 易於辨認。 
(A)  22. 導線之安培容量選取，至少應高於電動機額定電流的幾倍？(A)1.25 (B)1.35 (C)1.5  (D)1.8倍為原則，以符合電工法規規定。

(C)  23. 在電路圖下中，當電源電壓與電流具有相同相位時，電源電流之有效值為：
(A)14.14 A (B)10 A (C)7.07 A (D)3.54 A。  
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(E)  24. 為解決ESD(靜電放電)問題，下列何者正確？(A) 所有內部控制器信號提供低阻通路以返回其原始點 (B) 將返回通路設置在靠近源信號的位置 (C) 為外部產生的雜訊電流（如ESD感應的）提供低阻通路 (D) 使電子設備機構上沒有放電路徑 (E) 以上皆是。
(A)  25. 
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如左圖所示，若檢流計G之指示值為零時，R之電阻值等於多少(？(A)2 (B)3 (C)5 (D)1。

(B)  26. 下圖所示為一電阻、電容與電感串聯之交流電路，請計算其諧振頻率fr ：(A)0.8 kHz (B)1.6 kHz (C) 10 kHz (D) 16 kHz。  
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(D)  27. 一串聯諧振電路，
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，諧振時電流為2A。求此電路於半功率頻率時，所消耗之功率為何？(A)40W (B)30W (C)20W (D)10W。

(C)  28. 下圖中電路的輸出電壓(Vo)之VP-P值為何？(A)2V (B)4V (C)6V (D)8V。
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(A)  29. 有一個P通道JFET，若是VP=5V，IDDS=2mA，如果加上VGS=+5V時，則IDS的值為何？(A)0mA (B)1mA (C)2mA (D)3mA。
(A)  30. 下圖為ㄧRL串聯電路，則電路中阻抗所吸收之平均功率等於 (A)12.5W (B)22.5W (C)32.5W (D)42.5W。

[image: image13.emf]DC

10  60

0 

 V

2



I

j2




(C)  31. 交流電路中，電壓源電壓有效值為110∠0° V，其內部的等效串聯阻抗為3＋j4 Ω，求為獲得最大輸出電功率時之負載阻抗應為多少？(A) 3＋j4  (B) 4＋j3  (C) 3－j4  (D) 4－j3 Ω。

(C)  32. 試問以下電路圖是實現何種功能？ (A)PI控制器(B) PD控制器(C)PID控制器(D)領先-落後控制器  
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(A)  33. 如下圖電路，試求 vx =？(A)0V (B)0.5V (C)1.5V (D)2.1V。
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(C)  34. 某三相感應電動機之定子繞組以(連接時，測得三引出線之任意兩線間之電阻值為0.6(，若將其定子繞組改為Y連接時，則任意兩線間之電阻值應為 (A)4.5( (B)0.3( (C)1.8( (D)1.2(。

(D)  35. 如下圖所示電路，求
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 V) 大小為何？

        (A) 0.43  (B) 0.46  (C) 1.28  (D) 1.69 mA。[image: image26.emf]                
二. 問答題（佔30%）：共2題，每題15分。
1. 試繪出下列理想矽二極體截波電路的輸出電壓波形，其中假設
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為正弦波，其波峰分別為
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(0.6為二極體之切入電壓)：
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解答：
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2. 請問下圖中之電容與電阻串聯電路，若其輸入電壓為10cos(120(t)，則穩態時電阻的輸出電壓VR為多少？
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解答：
VR= 8.8cos(120(t+27.9() V
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